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BYGGFORMER OCH MONTERINGSSATT

B3 V5 V6

IM 1001 IM 1011 IM 1031
Fotmotor

B5 V1 V3

IM 3001 IM 3011 IM 3031
Flansmotor, stor X f
flans med friga-
ende fasthal

G I I

B14 V18 V19

IM 3601 IM 3611 IM 3631
Flansmotor, liten sy W
flans med
gangade fasthal

ZA0R

B3/B5 V1/V5 V3/V6

IM 2001 IM 2011 IM 2031
Fot- och flans- X f
motor, stor flans ] [
med frigaende
fasthal T 0K

B3/B14 V5/V18 V6/V19

IM 2101 IM 2111 IM 2131
Fot- och flans- s [ P
motor, liten flans
med géngade
fasthal | — AR

Enligt norm IEC 34-7 kan
en motors byggform anges
pa tva olika satt. | tabellen
intill visas de vanligast
férekommande
byggformerna.



KAPSLINGSKLASSER
Kapslingsklasser for elektrisk materiel enligt svensk Standard SS IEC 529 bestar av
kannetecknande bokstaverna IP atféljda av tva siffror. Den forsta siffran anger den grad av
skydd som astadkommes av kapsling med avseende pa person som pa material innanfor
kapslingen. Den andra siffran anger den grad av skydd som astadkommes av kapsling med
avseende pa skadlig effekt av intrangande vatten.

Forsta siffran (skydd mot fasta foremal)

Forsta siffran  Grad av skydd

Kort beskrivning

Definition
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Inget skydd

Skydd mot fasta foremal
>50 mm

Skydd mot fasta foremal
> 12 mm

Skydd mot fasta foremal
>2,5mm

Skydd mot fasta foremal
> 1,0 mm

Skydd mot damm

Dammtat

Inget speciellt skydd

Kroppsdel, sdsom en hand (men inget skydd mot avsiktligt
intrangande). Fasta foremal dverstigande 50 mm i diameter.
Fingrar eller liknande, ej dverstigande 80 mm i langd. Fasta
foremal Gverstigande 12 mm i diameter.

Verktyg, tradar etc. med en diameter eller tjocklek storre an 2,5
mm i diameter. Fasta foremal éverstigande 2,5 mm i diameter.

Tradar eller remsor med en tjocklek storre an 1,0 mm. Fasta
foremal 6verstigande 1,0 mm i diameter.

Intrangning av damm ar inte helt férhindrad, men damm kan ej
intranga i sddan mangd att materielens normala drift aventyras.

Inget intrangande damm

Andra siffran (skydd mot intrdngande vatten)

Andra siffran

Grad av skydd

Kort beskrivning

Definition

Inget skydd

Skydd mot droppande
vatten

Skydd mot droppande
vatten vid en lutning av
hogst 15°

Skydd mot strilande
vatten

Skydd mot dverstrilning
med vatten

Skydd mot vattenstralar

Skydd mot tung sjo

Skydd mot inverkan av
kortvarig nedsankning i
vatten

Skydd mot inverkan av
langvarig nedsankning i
vatten

Inget speciellt skydd

Droppande vatten (vertikalt fallande droppar) far icke ha
skadlig inverkan.

Vertikalt droppande vatten far icke ha skadlig inverkan da
kapslingen lutar hogst 15° fran sitt normala lage

Strilande vatten med en vinkel av hogst 60° fran lodlinjen far
icke ha skadlig inverkan.

Vatten som strilas mot kapslingen fran en godtycklig riktning far
icke ha skadlig inverkan.

Vatten som spolas genom ett munstycke i godtycklig riktning
mot kapslingen far icke ha skadlig inverkan.

Vatten fran tung sjo eller vatten som spolas i kraftiga stralar far
ej intrdnga i kapslingen i skadlig mangd.

Intrangande av vatten i skadlig mangd far icke vara mojlig da
kapslingen nedsénks i vatten vid visst tryck och under viss tid.

Materielen ar lampad for langvarig nedsankning i vatten under
villkor som ska anges av tillverkaren.

Exempel pa beteckning: IP 54 innebér skydd mot damm och skydd mot 6verstrilning med vatten.



ISOLATIONSKLASS

Motorer tillverkas med olika kvalitet pa isolationsmaterialet. Isolationsmaterialen har indelats i
olika klasser som anges med en bokstav t ex B eller F. Isolationsklassen anger den dvre
temperaturgrans som isolationsmaterialet tal.

Omgivningstemperatur, tillaten temperaturstegring och en bestamd temperaturreserv ar faktorer
som bestammer hur mycket en motor kan belastas. Markeffekten for en motor ar normalt
angiven for en omgivningstemperatur pa 40°C. Om omgivningstemperaturen ar hogre maste
den uttagna effekten reduceras.

Isolationsklass A E B F H

Omgivningstemperatur °C 40 40 40 40 40
Tillaten temperaturstegring °C 60 75 80 105 125
Temperaturreserv °C 5 5 10 10 15
Sluttemperatur °C 105 120 130 155 180

SPANNINGAR

Trefasmotorer for en hastighet kan normalt kopplas om for tva spanningar. Den lagsta
spanningen anvands da motorn ar kopplad i A och den hogsta spanningen da motorn ar
kopplad i Y.

Spéanningen vid Y =3 x spanningen vid A.

MOTORER FOR 60 Hz
Motorer lindade for 50 Hz kan aven anvandas till 60 Hz. Markdata kan da raknas om enligt
nedanstaende tabell:

Standard % av vardena vid 50 Hz
spanning | Spéanning Mark- Mark- Start- Markvrid- Start- Varvtal
vid 50 Hz | vid 60 Hz uteffekt strém strém moment moment
220-240 V | 220-240 V 100 100 80 83 67 120
255-278 V 115 100 95 93 92 120
380-420 V | 380-420 V 100 100 80 83 67 120
440-480 V 115 100 95 93 92 120
500 V 500 V 100 100 80 83 67 120
575V 115 100 95 93 92 120
STARTMETODER

DIREKTSTART
Direktstart ger hogt startmoment och hog startstrom.

Y/D-START

Startmoment och startstrom minskas till ca 1/3 av vardena vid direktstart. Innan D-laget
inkopplas skall motorn ha uppnatt ungefar markvarvtal. For att kunna Y/D-starta en motor som
kors pa 400 V maste den vara lindad for 400 V delta (690 V' Y)
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GENERELL STROM- OCH MOMENTKURVA

A Strom
Moment

Stromkurva

Momentkurva

,  Varvtal

I, = méarkstrom

It = startstrom

M, = markvridmoment
Mg = startmoment

My = kippmoment

M, = sadelmoment

Effekt

Tillford aktiv effekt:

Pi= \/ngxIxcosgo (W)
Avgiven effekt:

P2 =\/§><U><I><cos¢)xn (W)

P
Verkningsgrad: n = Fz

1
U = spéanning (V)

| = strdm (A)

coso = effektfaktor

n (eta) = verkningsgrad

Startmoment och startstrom anges i
tabellerna i forhallande till markmoment
och markstrém, Mg/M, respektive Ig/l.

Markvridmoment
En motors markvridmoment kan berédknas
med fdljande formel:

Mn :9550x&
n

M, = markvridmoment i Nm
P, = markeffekt i kW
n = markvarvtal i r/m



SAKRINGAR OCH MOTORSKYDD
Sakringar utgor inget skydd for en motor utan ar bara ett skydd mot kortslutning i stromkretsen.

Motorskyddsbrytare

Otillaten hojning av motortemperaturen pa grund av éverbelastning eller bortfall av en fas
forhindras av en motorskyddsbrytare. Den strom som det termiska Overlastskyddet skall stallas
in pa finns angiven pa motorns markskylt. | manga fall &r en vanlig motorskyddsbrytare inte
nagot tillrackligt skydd. Detta galler sarskilt svarare driftsférhallanden, t. ex. start av utrustning
med hogt troghetsmoment, bromsmotorer med 6ver 100 stopp per timma och driftférhallande
med stora skillnader i kyltemperaturen. | dessa fall kan termokontakter (klixon) eller termistorer i
lindningarna anvandas.

Termokontakter

Termokontakter (klixon) & monterade i lindningarna. Nar en bestamd temperatur uppnas bryter
termokontakterna en elektrisk krets, t ex matningsspanningen till en kontaktor som slar ifran
motorn. Den brytande kontakten ar en temperaturkanslig bimetallfjader.

Termistorer

Skyddsenheten bestar av termistorerna som ar monterade i lindningarna och ett utldsningsrela.
Termistorerna ar temperaturkénsliga resistorer som vid en viss temperatur andrar resistansen
kraftigt. Detta kdnns av utldsningsrelat som i sin tur t ex bryter matningsspanningen till
huvudkontaktorn.

STILLESTANDSVARMARE

Motorer som utsatts for kraftiga temperaturvaxlingar eller extrema klimatforhallanden kan
skadas av kondens och fukt i lindningen. | motorer med stillestandsvarmare varms lindningen
da motorn ar avstangd till ndgra grader 6ver omgivningstemperaturen, vilket forhindrar
fuktintrangning i motorn. Stillestandsvarmaren maste stangas av da motorn ar i drift. Mindre
motorer kan dven varmas genom att lagga en lagspanning 6ver motorlindningen. Spanningen
skall vara 5-10 % av markspanningen 6ver tva faser.

DRIFTSARTER

S1 Kontinuerlig drift.

S2 Korttidsdrift, da motorn under faststalld belastningstid uppnar tillaten temperaturstegring.
Darpa foljande driftspaus skall vara sa lang att motorn ater antar omgivningstemperatur.

S3 Intermittent drift med driftspauser, d.v.s. belastningstid och driftspaus ar sa korta, att
fortfarighetstillstandet ej uppnas under en arbetsperiod.

S4 Arbetsperioder med jamnt vaxlande starter, belastningar och driftspauser.

S5 Arbetsperioder med jamnt vaxlande starter, belastningar, bromsningar eller reverseringar och
driftspauser.

S6 Kontinuerlig drift med periodisk belastningstid, d.v.s. belastningstid och tomgangstid ar sa
korta, att fortfarighetstillstandet ej uppnas under en arbetsperiod.

S7 Arbetsperioder med jamnt vaxlande starter, belastningar och bromsningar eller reverseringar
utan driftspauser.

S8 Kontinuerlig drift med periodiska varvtals och lastandringar samt bromsning.

S9 Drift med icke periodiska varvtals och lastandringar samt bromsning.



UTTAGSMARKNING

Motorernas uttagsmarkning ar utférd
enligt svensk och internationell standard.
Statoruttagen marks U, V, W.

Enhastighetsmotor Y-koppling D-koppling
W2 U2 V2 W2 U2 V2
O O 0 T
Hjol r\(;l ml ml r\Il ﬁ/IIll
| | | | | |
1 2 3 1 2 3
Tvahastighetsmotor med HOg hastighet Lag hastighet
tva skilda lindningar
1U v 1w 1U v 1w
o o o (o]
(o] lo) o
rzTJ onv rzow 2u  |2v 2w
I I I I I I
1 2 3 1 2 3
Tvahastighetsmotor med Ho6g hastighet Lag hastighet
en omkopplingsbar lind-
ning (Dahlander och 1U 1V 1W 1U 1V 1W
P:A:M) o © ° 0
(o] lo) o
rzTJ onv rzow 2u  |2v 2w
I I I I I I
1 2 3 1 2 3

1-FASDRIFT AV 3-FASMOTORER

Trefasmotorer pa upp till ca 0,75 kW kan drivas med enfas spanningsmatning genom
att tva faser matas med fas och nolla samtidigt som en kondensator ansluts mellan
den tredje fasen och en av enfasanslutningarna. Rotationsriktningen &ndras genom att
kondensatorn ansluts till den andra enfasanslutningen. Motorn maste forst kopplas for
230V (D). Enfaseffekten blir ca 75% av trefaseffekten och startmomentet blir ca 30%
av markmomentet vid trefasdrift. Som tumregel vid berakning av kondensatorns storlek
galler 80mF per kW.



& Verkningsgradsklasser G

Europeiska motortillverkare har genom sin samarbetsorganisation CEMEP (Comité Européen de
Constructeurs de Machines Electriques et d'Electronique de Puissance) tillsammans med
Europeiska kommissionen tagit fram ett system for att dela in elmotorer i tre olika
verkningsgradsklasser, EFF1, EFF2 och EFF3, enligt tabellerna nedan. Motorerna som omfattas
ar helkapslade flaktkylda 2- och 4-poliga standardmotorer 1,1-90 kW, 400V 50Hz.

Syftet med indelningen ar att synliggora skillnaden mellan olika motorer for att effektivisera
energianvandningen i Europa och saledes minska koldioxidutslappen och minska kostnaderna for
energi. Eftersom elmotorer &r den enskilt storsta forbrukaren av elektricitet inom EU kan
besparingarna bli avsevarda om anvandningen av motorer i verkningsgradsklass EFF1 dkar. Aven
for den enskilde anvandaren kan anvandandet av elmotorer med hog verkningsgrad leda till stora
ekonomiska besparingar da kostnaden for elektriciteten under en motors livslangd kan uppga till
100 ganger inkdpspriset for motorn.

For att informera motoranvandare pa ett enkelt satt om motorernas verkningsgrad sa skall EFF1,
EFF2 eller EFF3 anges pa motorernas markskylt och i tillverkarnas produktkataloger.

2 poler 4 poler
Verkningsgrad % Verkningsgrad %
KW EFF1 EFF2 EFF3 KW EFF1 EFF2 EFF3
From From Under From From Under
1,1 82,8 76,2 76,2 11 83,8 76,2 76,2
1,5 84,1 78,5 78,5 15 85,0 78,5 78,5
2,2 85,6 81,0 81,0 2,2 86,4 81,0 81,0
3,0 86,7 82,6 82,6 3,0 87,4 82,6 82,6
4,0 87,6 84,2 84,2 4,0 88,3 84,2 84,2
5,5 88,6 85,7 85,7 55 89,2 85,7 85,7
7,5 89,5 87,0 87,0 7,5 90,1 87,0 87,0
11 90,5 88,4 88,4 11 91,0 88,4 88,4
15 91,3 89,4 89,4 15 91,8 89,4 89,4
18,5 91,8 90,0 90,0 18,5 92,2 90,0 90,0
22 92,2 90,5 90,5 22 92,6 90,5 90,5
30 92,9 91,4 91,4 30 93,2 91,4 91,4
37 93,3 92,0 92,0 37 93,6 92,0 92,0
45 93,7 92,5 92,5 45 93,9 92,5 92,5
55 94,0 93,0 93,0 55 94,2 93,0 93,0
75 94,6 93,6 93,6 75 94,7 93,6 93,6
90 95,0 93,9 93,9 90 95,0 93,9 93,9

Effektnedséattning
pga hdg omgivningstemperatur eller hég hojd

Effekter &r normalt angivna fér en maximal omgivningstemperatur pa 40°C och héjd p& hégst 1000 m
over havet. Om detta 6verstigs géller nedanstaende tabeller.

Hbg omgivningstemperatur Ho6jd 6ver havet

Omgivningstemp. 45°C | 50°C | 55°C | 60°C Hojd 2000m | 3000m | 4000m

Klass B temp. grans | 96% | 93% | 87% | 83% Klass B temp. grans | 96% 93% 87%

Klass F temp. grans | 100% | 100% | 100% | 95% Klass F temp. grans | 100% | 100% | 100%




